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1. A tantargy célja

A hallgatok ismereteket szerezzenek a digitalis, programozhatd irdnyité beren-
dezések rendszertechnikai felépitésérdl, elméleti alapjairol, a hardver és szoftver
tervezés modszereirdl.

A feladatok, valamint a laboratoriumi gyakortokon jartassagot biztositani a digitalis
hardver, mikroprocesszoros-mikrokontrolleres berendezések (mikrogépek, PLC-k)
programozasaban, illesztésében, élesztésben, €s a hibakeresésben.

Az 1rényit6-, €és technologiai berendezések illesztési szoftvereinek, a programozasi
eljarasok alkalmazasanak, a feladatmegoldasok tipikus algoritmusainak megismertetése,
¢s begyakoroltatasa.

2. A tantargy témai

1. Ipariiranyitasi rendszerek

Az elektronikus vezérlések helye, szerepe az ipari gyartastechnologiak
automatizalasanak korszerti megoldasaiban;

= mikroprocesszoros célberendezések

= PLC-k

Vezérloberendezések felépitése
= egyszerl strukturalatlan rendszer
= hierarchikus rendszer
* iranyitasi rendszerek csoportositasa
= Rendszerleirasi modszerek;

A 8031/51 mikrokontroller csalad C nyelvii programozasa, ¢s alkalmazasa iranyitasi
feladatokat megold6 programokban.

2. A MODICON 340 és SIEMENS S7 330 PLC-k programozasa, ¢s alkalmazasa
= rendszertechnikai felépitésiik, miikodéstik,
= diszkrét, és analdg illesztok,
= programozasi nyelvek,
= alkalmazasi lehetdségek,
= kivalasztasi szempontok.

3. Kombinacios vezérlési feladatok programozasa
A kombinacios feladatok leirasi modszerei,
Egyszertsitési eljarasok,

Algoritmizalas,

= Bitmiveletes (assembly, utasitaslista),

= tabladzatos megoldasok (tombok, tablazat-miiveletek).
Kombindacioés feladatok programozésa

* mikroprocesszoros rendszerek, ill. PLC-k alkalmazasaval
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4. Sorrendi vezérlési feladatok programozasa

Rendszertechnikai ismeretek, a sorrendi feladatok csoportositdsa, leirasi mddszerek.
Sorrendi feladatokat megvaldsitd programok tervezése,

= {itemtablazat, kddolas, vezérld fiiggvények, kimeneti fliggvények felirdsa,

= aprogramszerkezet kialakitasa,

= programozas fliggvénymegoldéssal, tdblazat hasznalataval.

Sorrendi feladatok programozasa
* mikroprocesszoros rendszerek, ill. PLC-k alkalmazasaval

3. Kovetelmények

A tavoktatas rendszerének megfelelden, a hallgatok éndllo tanuldssal kell, elsajatitsak a
mellékelt CD-n rendelkezésiikre bocsatott, illetve az Automatika Intézet honlapjarol
(www.aut.bmf.hu) letoltheté tananyagot.

Az 6nallé munkat segitik
e a konzultaciok,
a kidolgozott mintapéldak clemzése,
a példak és
a kotelezden beadando feladatok 6néllo megoldasa, valamint
a mérési feladatok elvégzése.

a. Az orarend szerinti konzultaciokon a megadott témakorok onalld feldolgozasa soran
felmeriild kérdéseket targyaljuk meg.

b. A félév soran beadand6é harom éndllo feladat otthon kell megoldani, s azt a kovetkezd
konferenciat megel6z0 héten kell bekiildeni a tantargyért felelds oktatonak. A
feladatok elbiralasa pontozassal torténik. (A maximalis pontszam 10.)

c. A félév végén - az eldirt tananyag teljes anyagat atfogd kérdésekbdl — szobeli vizsgat

kell tenni. A kérdések két témacsoportot fognak at.

e A hardver ismeretekbdl példa, és elméleti anyag.
e Programozasi ismeretekbdl példa, és elméleti anyag.

Csak az a vizsga értékelhetd, amelynél a vizsgdz6 mindkét témakorbdl eredményesen
vizsgazik.

Vizsgara bocsajtas feltétele mindharom feladat beadasa és elfogadasa..

d. A gyakorlati ismeretek megszerzését segitik az elvégzendd mérési gyakorlatok. (A
mérési gyakorlatok helyét €s rendjét az utolsé konferencian kapjak meg.)

4. Utmutaté a tantargy tanulasahoz

A tananyag feldolgozasat, megértését a konzulticiokon megbeszélt témak €s Zalotay
Péter: Programozhato iranyitasok I cimu elektronikus jegyzete alapjan végezhetik.

A tananyag feldolgozéasat célszeri a konzultacidk iitemezése szerint végezni. A
folyamatos tanulds, megértés, begyakorlds részeit célszerli tovabb bontani heti
iitemezésre.


http://www.aut.bmf.hu)

1.1.

1.2.

1.3.
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Az egyes témakoroket ismertetd irdsos anyag elolvasdsa utan sziikséges példak meg-
oldasa.

A félév soran beadando feladatok elkészitését mindenképpen elézze meg az elméleti-, és
példaanyag megismerése.

A tanuldsi program részletezésében kiemeljiik azokat az alapfogalmakat, jeléléseket,
amelyek ismerete feltétlen sziikséges mind az anyag megértéséhez mind pedig az
eredményes vizsgazashoz.

5. RESZLETES TANULASI PROGRAM

3. év 2. Trimeszter

1. Konzultacio:

Felkésziilés a konferenciara:

A Digitadlis technika, valamint az Automatika tantargyakban tanultak felelevenitése.
Segitséget nyujt ebben a megadott jegyzet 1. és 2. fejezete.

A konzultacion megtargyaland6 témakorok:
Az automatizalas feladatainak rendszertechnikai szempont szerint ismétlése.

A 8031/51 mikrokontroller csaladrél, illetve a programozasi alapokrol tanultak felele-
venitése.

A mikrokontroller csaldd C nyelvii programozasanak alapismeretei.

Tervezési Feladat:

Tervezze meg azt a négy bemenetll és egy kimenetli kombinacios halozatot, amely az
alabbi — egyszertsitett felirast - logikai fliggvényt valdsitja meg.
4
F=Y(04510,14,15)

X =(1,2,6,7)
(az X a kozombos bemeneti kombinaciok indexe)
A bemeneti véltozok jelei és sulyozasuk: J+2%; K =21 L +2%; M +23

Feladatok:

a. [rja fel a fiiggvény mindkét kanonikus alakijat.

b. Hatarozza meg a konjunktiv alaka legegyszeriibb fliggvényt Karnaugh-diagram
hasznalataval.

c. Végezze el a lehetséges Osszevondsokat.

d. frja meg a megoldas assembly, valamint C nyelvii forrdsnyelvi programjat az
XE251 fejleszt6i kornyezetben! Végezze el a programok forditasat, szerkesztését,
¢és letolthetd alaku valtozatat! Szimuldtorral ellendrizze a program miikodésének
helyességét!
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e. A bemeneti valtozokat a 0COOOH cimen elérhet6 nyomogombsor alsé négy bitjérdl
kell beolvasni. A fliggvény eredményét a 0COO1H cimen elérheté LED-sor MSB
bitje jelezze! Figyelem! A késziiléken mind a be-, mind, pedig a kimenetek ak#iv
szintje 0!

f. A feladat tervezését irasos dokumentumben kell bekiildeni. A program forras-
nyelvi, €s letolthetd alakjait adathordozon a konferencidra hozzak!

Beadasi hatarido: a 2 konzultacio elotti péntek 12 ora.
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2. Konzultacio:

2.1. Felkésziilés a konferenciara:

A C nyelvli programozas megismerése példak alapjan. Oldjon meg minél tobbet a
példakbol.

Olvassa el a jegyzet 4.1. fejezetét, amely a PB80CS552 tipusit mikrokontrollerrel
kialakitott mikrogép leirasa.

Mindezek utan készitse el az 1. Tervezési feladatot.

2.2. A konzultacion megtargyalandé témakorok:

A PB80CS552 tipusu mikrokontrollerrel kialakitott mikrogép hardver felépitése.
A kontroller A/D, Capture, Compare, PWM, valamint az I°C busz periféria elemeinek
hasznalata, programozasa.

2.3. Példak:

1. A mikrokontrolleres gyakorlé6 0COOOH cimén elérhetd LED-soran jelezze ki binarisan a
P1 porthoz csatlakoztatott peremkerekes-kodkapcsolon bedllitott értékben 1évo 1-ek
szamat.

A példaban a beolvasott bajtot nyolszor, a Cy —n keresztiil kell forgatni, é¢s valamelyik
taroloban szamolni, hogy hanyszor vol a tulcsordulds 1. Az igy kapott eredményt
jelezziik ki a LED soron.

A megoldas beolvasas utan egy for ciklussal, majd az eredmény kijelzésével oldhato
meg.

A feladat megoldd program forrasanyagat, mintaként assambly, és C nyelven is
megadjuk! A szimulatoron ellendrizze a miikogést!

Assembly forrds:

;xxxxxxx forditasi parancsok XXxXxXxxx
NAME FO_MOD

JEREEEE Gyakorld port cimei *#*#*

NGS XDATA 0C000H ; nyomégomb-sor cime
LEDS XDATA 0C001H ; LED-sor cime

Jlaskskrkk Szegmensek deklaralasa *** %+

PROG SEGMENT CODE ;program
VALT SEGMENT DATA ; valtozok
STACK SEGMENT DATA ;stack memoria

Jrxxksk ADAT szegmens valtozoknak *###* %
RSEG VALT
BEM: DS 1 ;bemeneti memoria

KIM: DS 1 ;kimeneti memoria

;xxxxxx STACK kijel6lés xxxxxxx

RSEG STACK ;STACK kezdet
DS 10H ;16 bajtos STACK
BRI HiH#HHE PROGRAMOK #HEHHHIHHHHHH

;XXXXXX Program szegmens xxxxx

RSEG PROG
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START: LIMP INIT ;ugras az inicializalasra
JRxxEERE Megszakitas ugrotabla *###%*
DS 8 shelyfoglalas a megszakitasoknak
;******* Inicializélés sfe sk sk sk sk sk sk
INIT: MOV  SP#STACK-I
MOV R1,#BEM ;memoria torlés
MOV R7,#10H
INIT I: MOV  @RI1,#0
INC R1
DINZ  R7,INIT_I
;******** F(')' program sfe sk sk sk sk sk sk skosk
FOPR: MOV BEM,PI ; beolvasas
MOV KIM,#0 ;uj ciklis elott torlés
; For ciklus
MOV R2,#8 :kezdd értékek beallitasa
MOV  A,BEM
CLR C
EL: RLC A sciklustorzs
INC TOV
INC KIM
TOV: DINZ  R2EL
MOV  DPTR#LEDS :kiiratas
MOV  AKIM
CPL A
MOVX @DPTR,A
JMP FOPR
END
C nyelvii forras:
#include <REG552.h> // a mikrokontroller adatai
#include <Absacc.h> //periféria macro-k
#define LEDS XBYTE[0xC001] //LED-ek
void main (void)
{
unsigned char data bem,kim,n; //deklaraciok
do
{
bem=P1I, //beolvasas
for (n=0,CY=0,kim=0; n<8; n++) //megoldas
{
bem*=2;
if(CY) ++kim;
H
LEDS=kim,; //kiiratas
}while;
H

2. A mikrokontrolleres gyakorld6 0COOIH cimén elérhetd

gombjdhoz rendeljik a harombites binaris szam helyi értekeit.

nyomogomb-sor alsé harom

A gombok
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lenyomasainak lehetséges kombinacioinal a megfeleld helyiértékii LED (0COOOH)
vilagitson.

3. A mikrokontrolleres gyakorl6 O0CO00H cimén elérhetd LED-sordn vilagitson a
legnagyobb helyiértékii LED az F=D(B+/C)+ABC logikai fiiggvény IGAZ értékénél.
Az A,B,C,D bemeneti valtozoékat a 0COO1H cimén elérheté nyomoégomb-sor legkisebb
helyiértékii nyomoégombjain lehessen beadni

4. Irjon programot amely a amely a 0CO01H cimén elérhetd nyomogomb-sor legkisebb
helyértiikli gombjanak lenyomasakor jobbra, mig a legnagyobb helyértékii nyomoégomb
lenyomasakor pedig balra 1épd - 2n modulust gytiris szamlalo alapciklusa szerint -
vilagitdé sort allit el6 a OCOO0H cimén elérhetd6 LED-soron. A Iéptetést
ciklusszamlalassal ~ 0,5 sec-ra allitsa be!

5. irjon programot, amely a képernydre irja ki a sajat nevét, cimét és foglalkozasat. Az
egyes szovegrészek az ENTER lenyomas utédn jelenjenek meg

6. frjon programot, amely a 0CO01H cimén elérheté 0-as helyi értékii nyomégomb
mikodtetésének idejét 0.1 sec pontossaggal méri. A nyomoégomb felengedésekor a mért
érték a 0COOOH cimén elérhetd LED - soron binarisan jelenjen meg

7. frjon programot, amely villogtatja a gyakorld legkissebb helyiértékii ledje 0,5sec-es
ismétlddéssel. A vilagos/sotét arany 75%os legyen. A legkisebb helyiértéki
nyomogomb lenyomott allapotaban a kit6ltés inverze szerint villogjon a led.

2.4. Tervezési feladat:

Tervezze meg az abra szerinti kétfazist négyszogjelet eldallité programot!
Mindkét jel frekvenciaja f=100Hz, és a fazistolas 90° legyen.

A feladatot a T2 szamlalé compare funkcidjaval oldja meg!

A jeleket a P4 Port kdvetkezd bitjein jelenjenek meg

IP1 - P4.0
IP2 - P4.1
RT2 - P4.7

IP1 A

v

P2 4

tr
[

v

tri to t1 t, ft3 t4
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Feladatok:

Hatarozza meg a valtasok idépontjaihoz tartozé konstansokat!
Tervezze meg a miikddtetd program felépitését!

Rajzolja meg a folyamatabrat!

frja meg a program c-nyelvii forrasallomanyat!

Végezze el a peogram forditasat, szerkesztését!

A feladat tervezését irasos dokumentumben kell bekiildeni. A program forras-
nyelvi, €s letolthetd alakjait adathordozon a konferencidra hozzak!

Beadasi hatarido: a 3. konzultacio elotti péntek 12 ora.
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3. Konzultacio:

3.1. Felkésziilés a konferenciara:

Az irdnyitastechnikaban tanult PLC ismeretek, és a programozas atismétlése.
Olvassak el a jegyzet 4.2. fejezetét.
Készitse el a 2. Tervezési feladatot!

3.2. A konzultacion megtargyalando témakorok:

A PLC-k (programozhat6 logikai vezérlok) fejlodése, szerepiik az automatizaldsban. Az
M340 (Schneider Electic), és az S§7-300 (Siemens) PLC csaladok jellemzdi. Vezérlési
feladatok programozasa LD, ¢s FBD programozasi nyelveken. Logikai miiveletek,
1d0zités, szamlalds, és Osszehasonlitds megoldasai PLC programokban. Fejlesztoi
kornyezetek: a Unity-XL, és Step 7 segitségével torténd programozas megismerése.

3.3. Példak:
1. Azelsd Tervezési feladatban megadott logikai fiiggvény programozasa LD nyelven.

A fliggvény:
4
F=Y (045101415 X =(1,2,6,7)

A logikai fiiggvény legegyszeriibb alakja: F=B (A+C)+BC
Els6 lépésként a Valtozo-tablat kell felvenni. Az itt megirt tdblazat a legfontosabb
adatokat tartalmazza, ¢és formailag nem egyezik meg a haszndlt fejlesztoi

kornyezetekben hasznaltakkal.

A Vatozo-tabla:

Szimbo6lum tipus Cim funkcio
AV Boole %10.0 A valtoz6
BV Boole %I10.1 B valtozo
CV Boole %10.2 C valtozo
DV Boole %10.3 D valtozo
FV Boole %0Q0.0 Fiiggvényérték

A fiiggvényt megvalosito létradiagram:

B_‘if AN Fy
— | —/

Cv

-

BY OV
— /!

A fiiggvény FBD nyelvii megvalositdsa:
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AND_BOOL' : 3
B_W— 1M1 ouT OR EIDDIi1
C_W— |NZ -
e N1 OUTH—FV -
. . INZ
ﬁ 2 .
3
: AND_BOOL
g B_Y—IN1 ouT .
P . IIHQ
2
o BRBOOLL L
AW N ouT . .
C_W—INZ . .
2. Bekapcsolasi késleltetés (TON), és alkalmazasa
FEI 1
TN

L
I

o
-

=
9]
|
dz
=
=)

KiAPT  ET[F | |

Vezérelt impulzus-sorozat

v M
' TIL l i
e v - IR v s B T2, .
Imp: : T . |_
t
e ema o e
5 b 7
AND_BOOL TON ' TOMN
M1 ouT 1 opF———4iN Qf—Imp
Imp—] 12 H—PT ETI— IL—{PT ET[—IF
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3. Komparalas programozasa

EQ_TIME

EM ENO

P11 QUT [AZOMN

Ft—iMz

4. Készitse el a IépcsOhazi alternativ vilagitasvezérlés 1étradiagramos programjat.

A lépcsohdz négyszintes. A vilagitas valtson ellenkezo allapotra - vagyis aludjon ki, ha
vilagitott, ¢és forditva - ha barmelyik szinten miikodtetik a vilagitasvezérlo
nyomégombot. A bekapcsolt lampak aludjanak ki, ha 10 mésodpercen beliil nem
vezérelnek - egyik szinten sem — allapotvaltast.

5. Kapcsol6 ora tervezése

A kapcsolas ideje peremkerekes kodkapcsold (kodkapesolo hexadecimalis értéket ad a
PLC -nek 2x 4 biten!) segitségével I — 60 masodperc kozott legyen allithato. A
beallitott 1d0 leteltét egy kimenet aktivalasaval jelezze. A jelzés myugtizdasa egy
kapcsold mikddtetésével torténjen. Az oOrat egy indito kapcsoloval kell mitkodésbe
hozni. A jelzési 1d6 csak a myugtdazas, és az 0j inditas kozotti idétartam alatt lehessen
allitani. Az aktudlis 1d6t két-karakteres hétszegmensii kijelzOn jelenitse meg. A kijelzd
bitkiosztasa:

MSB | LSB | EN | X d c b a

ahol

- MSB ¢és LSB a szegmensek kivalasztasara

- EN az engedélyezd bit

- X nem hasznaljuk

- a,b,c,d a kiirand6é — BCD kodolasu - szam inverze.

6. Tervezze meg - az alabbi feladatokat ellaitd — ellendrzé program 1étradiagramos
programjat.

Az ellendrzés célja harom késziilék — tovabbiakban K1, K2, K3 - egyideji
miitkodésének meghatarozasa, és szamlalasa.

A késziilékek koziil barmelyik kettd, vagy mindhdrom legfeljebb tmax = 0,5
masodpercig lehet egyidejiileg bekapcsolva. A tmax értéket meghaladd egyiittes
miikodeés legfeljebb tizszer fordulhat eld. Ha tobbszor érzékel a logika egyidejiiséget,
akkor le kell tiltani a miikddtetést. Az Gjboli engedélyezés nyugtazassal torténhet.
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3.4. Tervezési feladat:
Gépkocsi parkolo bejarati sorompd PLC-s vezérlo programjdnak megtervezése.

» Sorompos gépkocsi behajto miikodése:

Jegy kezeld

A gépkocsi  beérkezését a
helyzetérzékeld jelzi.

A jegykiado nyilasaban keriil az
érvényesitett jegy.

A kijelzd oszlopon lathatod
hdarom lampa jelzi a teendOket.

= Az egység felépitése, és vezérlési feltételei:
Alaphelyzete: a soromp0 zdrvt, a kiadoban nincs jegy.

A jegykiadoban egy elektro-pneumatikus szelep akkor ad jegyet a nyilasba, ha a sorompd
zart, és gépkocsi érkezik a sorompohoz. Ekkor a kijelzd piros lampaja vilagit. A jegy
kiadasa 2 mp-ig tart, aminek befejezéskor egy érintkezd zar. Uténa a sdrga lampa villogdsa
jelzi, hogy el lehet venni a jegyet

A sorompot forgasiranyvaltassal vezérelt aszinkronmotor mozgatja. A nyitott, illetve a
zart allapotot egy-egy zdro €rintkez0 jelzi. A zart sorompd nyitasat akkor kell elkezdeni, ha
van gépkocsi a sorompo elott, és kivették a jegyet az adagolobdl. A sorompdt teljes
nyitasig kell mozgatni. A gépkocsi elhaladasa utdn 3 mp-el a soromp6 lecsukasat kell
inditani és a teljes bezarasig mitkodtetni.

Feladatok:
a. Hatarozza meg a vezérlési feladat logikai fiiggvényeit!
b. Hatarozza meg a sziikséges valtozokat, és tipusait!
c. Készitse el a valtozéd deklaralasokat tablazatban!
d. Tervezze meg a miikodtetd program felépitését!
e. Tervezze meg a programot LD nyelven!
f. A feladat tervezését irasos dokumentumben kell bekiildeni!

Beadasi hatarido: a 4. konzultacio elotti péntek 12 ora.
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4. Konzultacio:

4.1. Felkésziilés a konferenciara:
A megismert PLC tipusok fejlesztdi programjainak megismerése.

Olvassak el a jegyzet 5. fejezetét.
Készitse el a 3. Tervezési feladatot!

4.2. A konzultacion megtargyalandé témakorok:

Kombinacios, ¢s sorrendi feladatok programjainak tervezése
Kombindacioés feladatok egyszertsitése (Quin-Mc Closkey eljarés).

Sorrendi feladatok csoportositdsa, leirasi modszerek. Sorrendi feladatokat megvalosito
programok tervezése,

= {itemtablazat, kddolas, vezérld fiiggvények, kimeneti fliggvények felirdsa,

= aprogramszerkezet kialakitasa,

= programozas fliggvénymegoldassal, tablazat hasznalataval.

Sorrendi feladatok csoportositasa:
= lefutd sorrendi (egy szekvenciaju) vezérlés:
— 1dovezérelt,
— eseményvezérelt,
= 3ltalanos sorrendii (tobb szekvencidju) vezérlés.

Sorrendi feladatok programozasa
* mikroprocesszoros rendszerek, ill. PLC-k alkalmazasaval

4.3. Példak:

1. Utemado programozisa

Az 1d6foggo lefuto tipust vezérléseknél az egyes iitemek 1ddzitése valtozoak. Az iitemado
allitja eld azegymast kovetd idozitések eldallitasa. A példaban egy — a mikrogépen futo -
C-nyelvi, és egy — M340 ripusu PLC-n fut6 - LD nyelvii program talalhato.

a. C nyelvii

void MTO (void) interrupt 1

{
switch (utm)
{ case 1:
case 3: kes12=50000; break;
case 2:
case 4: kesI2=20000; break;
default: kes12=8000; break;
}
if(++kesl1>kesl2)

{IDB=1;kesl1=0;}
}
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b. LD nyelvii
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2. Utkeresztezddés jelzélampainak vezérlése:
unsigned char code TABL []={0x0,0x21,0x13,0x0c,0x1a};

void main (void)

{
inic (); // inicializalas
do
{
be olv(); //bemenetek frissitése
ENG=(BE|ENG)&~KI; // bekapcsolas
if (ENG)
{ // a jelzélampak
if (IDB) /] vezérlése
{IDB=0;
if (++tutm==5) utm=1; //iitemvaltas
P4=TABL [utm];
}
}
else // sarga lampak vill.
{utm=0;
if (IDB) {IDB=0; kim”=0x12;P4=kim;}
}
} while (1);
}

3. Készitse el 6t kiillonb6z6 idoézitést kapcsold litemado ¢ nyelvi, €s LD programjat.
Az 1d6zitések sorozata: 5 sec, 12 sec, 10 sec, 12 sec, 5 sec.



